
ʅʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʚ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʠʠ 
ʥʝʡʨʦʙʣʘʩʪʦʤʳ: ʚʠʜʳ ʪʝʨʘʧʠʠ 
ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ, 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ  
˴͊͊ͤ͘ͼ͔͍ ˮ͡ΈΎ ˤ͙͍͙ͭͦͪͦ͟; 

 

˹ˮˮ˨˻˥͙́ ͙ͣΦ ˾Φ˸Φ˥ͦͪ͋͊;͔͍͚ͦ ˽˿˽͋˥˸̂ ͙ͣΦ ͊͊͒͟Φ ˮΦ˽Φ˽͍͍͊ͦ͊͡Σ  

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 



1 Yu A et al. NEJM 2010;363:1324-1334 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʘʥʪʠ-GD2 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅɹ ʛʨʫʧʧʳ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ɹʉɺ ʠ ʆɺ 

ζ̏ͪ͊ ͙͔͙͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨη 

2 Yu AL et al. Clin Cancer Res 2021;27(8):2179-2189.  

3 Ladenstein R et al. Cancers (Basel) 2020 12(2): 309. 

ʂʦʛʦʨʪʘ SIOPEN HR-NBL1 (n=844) ʂʦʛʦʨʪʘ COG ANBL0032 (n=226) 

ʆʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

CIC725 



ɼʘʥʥʳʝ ʅʀʀɼʆɻʠʊ ʠʤ. ʈ.ʄ.ɻʦʨʙʘʯʝʚʦʡ 

ˮ͔͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨΎ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ  
͎ͪͯͨͨ· ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ 
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ɸʫʪʦ-ʊɻʉʂ (2008-2019) 

N=96 

2-ʣʝʪʥʷʷ ɹʉɺ 62% 

5-ʣʝʪʥʷʷ ɹʉɺ 37% 

 

ʉʨʦʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠ̫ , ʤʝʩ
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ɸʫʪʦ-ʊɻʉʂ + anti-GD2 

N=20 

2-ʣʝʪʥʷʷ ɹʉɺ 73% 

 

ʄʝʜʠʘʥʘ ʩʨʦʢʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʀʊ 5 (2-10) ʤʝʩʷʮʝʚ 



˥ͪͯͨͨ͊ ͍͔ͫͪͻ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ 

    ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· 

Åˤͦͪ͊ͫͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ р ͔ͭ͡ όн ͋͊͊͡͡ύ 

Åˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ˶˨˥  

       όм ͋͊͡͡ύ 

Å˻͋Ά͔ͣ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ όмΣ н 
͋͊͊͡͡ύ 

˴͎ͦͦͪͭ͊ HR-NBL-1/SIOPEN (n=1053)1 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͣͤͦͦͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡1 

1Morgenstern DA et al. Pediatr Blood Cancer 2018 Nov;65(11):e27363. 

ʋ 5/21 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʚʠʚʰʠʭ ʨʝʮʠʜʠʚ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 3(n=3) ï 5 (n=2) ʙʘʣʣʦʚ  



MIBG-ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͙ͪͫ͟ ͔ͪͼ͙͙͍͒͊ 
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P=0,03 P<0,01 

MIBG+ ʧʝʨʝʜ ʘʫʪʦ-ʊɻʉʂ MIBG+ ʧʦʩʣʝ ʘʫʪʦ-ʊɻʉʂ 

ɼʘʥʥʳʝ ʅʀʀɼʆɻʠʊ ʠʤ. ʈ.ʄ.ɻʦʨʙʘʯʝʚʦʡ 



˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙͔͙͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨ ͯ 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟  

6. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ (ʇʆ), ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ (ʆʍʏʆ) ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʦʩʣʝ 

ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʪʝʨʘʧʠʶ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʡʨʦʙʣʘʩʪʦʤʦʡ ʩ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʦʪʚʝʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ SIOPEN: 

ʘ) ʧʦʣʥʘʷ ʩʘʥʘʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʘʛʦʚ; 

ʙ) ʧʦʣʥʘʷ ʩʘʥʘʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʨʫʛʠʭ ʟʦʥ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 50% ʦʯʘʛʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʬʘʨʤʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʮʠʥʪʠʛʨʘʬʠʠ ʩ 123I-ʄʁɹɻ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʥʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʄʁɹɻ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʦʩʪʝʦʤʝʜʫʣʣʷʨʥʳʭ 

ʦʯʘʛʦʚ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʪʚʝʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 6 ʢʫʨʩʦʚ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʮʠʥʪʠʛʨʘʬʠʠ ʩ ʄʁɹɻ ʠʣʠ ʇʕʊ\ʂʊ ʩ 18F-ʌɼɻ ʜʣʷ ʄʁɹɻ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, 

ʧʫʥʢʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠʟ 4-ʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʪʨʝʧʘʥʦʙʠʦʧʩʠʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠʟ 2-ʭ ʪʦʯʝʢ (ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ 

ʩʪʘʨʰʝ 12 ʤʝʩ.), ʂʊ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ, ʄʈʊ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʩ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ).  

https://ʬʦʥʜʢʨʫʛʜʦʙʨʘ.ʨʬ/ 
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RIST

P=0.04 

Å 15-40% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝ ʦʪʚʝʪʷʪ ʥʘ ʪʝʨʘʧʠʶ 

Å 30-40% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

Åʄʝʜʠʘʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʪʘ 3-7,5 ʤʝʩ. 

˽̆́ όn=20) RIST (n=58) 

˸͔͙͒͊ͤ͊ ˣ˿ˤΣ ͔ͣͫ 3 (1-11)  7,5 (1-78) 

˴͙͙ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟ 60% 87% 

˽ͦͤ͡·͚ ͍͔ͦͭͭ 17% 

͙̉͊ͫͭ;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ 20% 39% 

˿͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ 40% 31% 

˨͊ͤͤ·͔ ˹ˮˮ˨˻˥͙́ ͙ͣΦ˾Φ˸Φ˥ͦͪ͋͊;͔͍͚ͦ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͪͼ͙͙͍͍͒ͦ 



͙́͊ͭ͊͟͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ  
͙ͨͪ ͔ͪͼ͙͙͍͔͒ 



˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ ͙͔͙͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨ ͙ͨͪ ͔ͪͼ͙͙͍͔͒ 
сΦ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ό˽˻ύΣ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ;͙͊ͫͭ;͎ͤͦͦ ό˻̆̉˻ύ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;͎ͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊ 
͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͒ͯ͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ 
͔͙ͭͪ͊ͨΌ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͔͚͚ͤͪͦ͋͊ͫͭͦͣͦ͡ ͫ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͍͔ͦͭͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ 
SIOPEN:  
͊ύ ͨͦͤ͊͡Ύ ͫ͊ͤ͊ͼ͙Ύ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘ ͙ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͔ͫͻ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ;͎͍͊ͦΤ  
͋ύ ͨͦͤ͊͡Ύ ͫ͊ͤ͊ͼ͙Ύ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘ ͙ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ;͙͊ͫͭ;͎ͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͙͒ͪͯͻ ͦͤ͘ 
͔͙͍͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ рл҈ ͦ;͎͍͊ͦ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙ͪ͊͒ͦͺ͔͊ͪͣͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͼ͙͙͎ͤͭͪ͊ͺ͙͙ ͫ мноL-˸˯ˣ˥ 
ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͙ͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻ ˸˯ˣ˥-͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ 
͔͔ͦͫͭͦͣ͒ͯ͡͡Ύͪͤ·ͻ ͦ;͎͍͊ͦΦ  
тΦ ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͔ͪͼ͙͙͍͙͒͊ͣ ˹ˣ ͎ͪͯͨͨ· ͍·͎ͫͦͦͦ͟κ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟Σ ͙͎͒ͦͫͭ΄͙͔ ˽˻ 
͙͙͡ ˻̆̉˻ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪͼ͙͙͍͚͒ͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ όͨͦͤ͊͡Ύ ͫ͊ͤ͊ͼ͙Ύ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ 
͎ͣͦ͊͘Σ ͔͔ͦͫͭͦͣ͒ͯ͡͡Ύͪͤ·ͻ ͦ;͎͍͊ͦ ͙ ͔͍ͣͭ͊ͫͭ͊ͦ͘ ͍ ͣΎ͎͙͟ͻ ͭ͊ͤ͟ΎͻύΦ 

https://ͺ͎ͦͤ͒ͪͯ͒ͦ͋ͪ͊͟Φͪͺ/lists#rec287114063 



ˮ͔͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨΎ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ 
͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͙͡ ͔ͪͼ͙͙͍͒ͦͣ 

˥ͪͯͨͨ͊ ˤͦͪ͘. ˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ N ͟ ͍ͯͪͫͦ ˻͔͙ͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ˿ͭ͊ͭͯͫ 

 
 
ζ͔͙́ͪ͊ͨΎ 
͔͙ͫͨ͊ͫͤΎη 

10 IV ͫ ͭΦ, 3͚  ͪ ͔ͼ. (͙ͦͫͭ͟), ͨ ͎ͪͦͪ. 1 ͙͡ͻͦͪ͊͒͊͟Σ ͔͙ͦͭ͟ ˿͔ͣͪͭΈ 

6 IV ͫ ͭΦ, 2  ͚ͪ ͙͚͊ͤͤ ͔ͪͼΦ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊ͨͦ͡-́˥˿˴ 1 ͙͡ͻͦͪ͊͒͊͟ ˿͔ͣͪͭΈ 

8 III ͫ ͭΦ, 3͚  ͡ ͦ͟. ͪ ͔ͼ., ̉ ˻Φ 5 ͙͡ͻͦͪ͊͒͊͟ ̉  ˻

15 III ͫ ͭΦ, 2  ͚͡ ͦ͟. ͪ ͔ͼ., ˽ ˻Φ 5 ͙͡ͻͦͪ͊͒͊͟ ˽  ˻

17 IV ͫ ͭΦ, ͨ ͔͍ͪΦ͔ͪͼ., ͎ ͊ͨͦ͡-́˥˿˴ 3 ͙͡ͻͦͪ͊͒͊͟Σ ͋ͦ͡Έ ˽˻ 55 ͣ ͔ͫ, ˾ ͔ͼ 

˨͊ͤͤ·͔ ˹ˮˮ˨˻˥͙́ ͙ͣΦ˾Φ˸Φ˥ͦͪ͋͊;͔͍͚ͦ 

Å˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͚͙͎ͭ͊ͣͤ͊ ͭ ͔͙͙ͪ͊ͨ 
Å˻͙ͭ͡;͙͔ ͍ ͫͻ͔͔ͣ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ όр ͍ͯͪͫͦ͟ anti-GD2 ͋ ͔͘ IL-2) 
Åʅʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʷ 

CIC725 



˨͙͙ͤͯͭͯͫͣ͊͋͟ ς ͻ͙͔͔ͣͪͤͦ ͙͊ͤͭ-GD2 
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔͊ͤͭͭͦ͡  

Siebert N, Lode H et al. (2018) 



͙͙̆ͣͦ-͙͔͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨΎ 

 Mody R et al. J Clin Oncol 2020 Apr 28;JCO2000203. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ BEACON 

CIC725 

CCLG Relapse/Refractory High-Risk Neuroblastoma 
Treatment Options v 2.0 March 2015 

Å 65 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʍʊ vs. ʍʀʊ 

Å 1-ʣʝʪʥʷʷ ɹʉɺ 27% ʜʣʷ ʍʊ ʠ 57% ʚ 

ʚʝʪʢʝ ʭʠʤʠʦ-ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʠʠ (HR 0.63, 

p = 0.19) 

Å ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʆɺ.  

ϭ нлнн ōȅ !ƳŜǊƛŎŀƴ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ /ƭƛƴƛŎŀƭ hƴŎƻƭƻƎȅΦ  

Å˽ ˻κ̉˻ ͯ ннκро ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ (41,5%), 
͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͯ ннκро (41,5%) 
Å1-͔ͭͤ͡ΎΎ ˣ˿ˤ ͙ ˻ˤ 67.9% Ñ 6.4% (95% CI, 

55.4% to 80.5%) ͙ 84.9% Ñ 4.9% (95% CI, 
75.3% to 94.6%), ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 



˹͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ ς ͎ ͙͙͍͔ͯͣ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͊ ͙ͤͭ-GD2 
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͊ ͙͔ͤͭͭͦ͡  

1. Sait S, Modak SI. Expert Rev Anticancer Ther. 2017;17:889-904. 2. Cheung NK, et al. OncoImmunology. 2012;1:4:477-86 3. Lisby S et al. Pediatric Blood and Cancer, Volume 67, Issue S4, Congress of the International Society of 
Paediatric Oncology (SIOP) 2020Abstract 945 .  

 ADCC, ͊ ͙͔ͤͭͭͦ͡-͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͔ͭͦ͟͡;ͤͦ-͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͼ͙͙ͭͦͭͦͫ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΤ CDCΣ ͙͔ͦͣͨͣͤͭ͟͡ ͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͼ͙͙ͭͦͭͦͫ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ; CDR, ͟ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤͦ͡-͔͔͙͙͍͒ͭͪͣͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔͎͙ͪͦͤ; Ig, ͙ ͎͙ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤ͡͡; ˸ ˢ,́ ͣ ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ 
͙͔͊ͤͭͭͦ͡; NK, ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͪ͟͡͡·. 

˹͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ ς ͊ ͙ͤͭ-GD2 ˸ ˢ́ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͚ͤͪͦ͋͊ͫͭͦͣ͡· ό˹ˣύ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͫ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣ ͔͚ͦͫͭ͟ ͙\͙͙͡ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘Σ 
͊͟͟ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙ͨͪ ͔ͪͺ͔͚ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͙ ͔ͪͼ͙͙͍͙͒ͪͯΌ΅͔͚ ˹ˣ 

˾͔͙͔ͦͣ͋ͤ͊ͤͭͤͦ͟ ͎͙͙͍͔ͯͣ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ˸ˢ́ ͊ͫͫ͊͟͡ IgGk ͨ ͙͍ͪͦͭ GD2, ͟ ͦͭͦͪ·͚ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͫͫͪͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ ͔͚ͤͪͦ͋͊ͫͭͦͣ͡· ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͨͯͻͦ͡Ύͻ 

͔͚ͤͪͦΉ͔ͭͦ͒ͪͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ1 

ˤ͔ͫΈ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤͦ͟͡-͔͔͙͙͍͒ͭͪͣͤͪͦ͊ͤͤ·͚ 
͔͎͙ͪͦͤ όCDR) ͟ ͊͟ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͭ͊͟ ͙ ͔͎͚ͦ͟͡ ͼ͔͙ͨ 
ͣ·΄͙͚ͤͦ ͎͙͙͋ͪ͒ͦͣ·Σ ƳǳоCуΣ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͪ͊͋͡Έͤ·͔ ͔͎ͯ͟͡Ό ͙ ͭΎ͔͗ͯ͡Ό ͼ͔͙ͨ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ LƎDм ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 

͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͚͙ͤͭͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͙͔͊ͤͭͭ͡ ͙͍ͨͪͦͭ 
˸ˢ2́ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ͍ͫΎ͘·͍͙͔͊ͤ ͫ 
͔ͪͼ͔͙ͨͭͦͪ͊ͣ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͦͨͯͻ͔͍ͦ͊͡Ύ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͙͙͒ͦͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͻΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ !5// ͙ /5/ 
͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ· ͫ ͣ·΄͙ͤ·͙ͣ ͙ ͻ͙͔ͣͪͤ·͙ͣ 

˸ˢ́ ͟ D5н1 

ˣ͔͔ͦ͡ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍ͫͪͦ͒ͫͭ͊ ͫ GD2 ;͔ͣ 14.18 GD2 ˸ ˢ3́. ˿͍Ύ͘·͍͊ΎͫΈ ͫ 
GD2Σ ͙ͤ͒ͯͼ͙͔ͪͯͭ ͙͔͍ͣͣͯͤͦͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͯΌ ͙͍ͨͪͦͭͦͦͨͯͻ͔͍ͦͯ͡Ό 

ͼ͙͙ͭͦͭͦͫ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό2 

ͣ·΄͙͔ͤͦ ͎͙͙͍͔ͯͣ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ 

˸·΄Έ 
͔͍͔̉ͦ͟͡ 

ͻ͙͔͔ͣͪͤͦ 



˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 

Å˽ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ: ˹͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟  ͍ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙  ͫ ˥ͪ͊ͤͯͦ͡ͼ͙ͭ͊ͪͤͦ-
ͣ͊ͪͦ͟ͺ͎͊͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͙ͦͦͤͫͭͣͯͪͯ͟͡͡Ό΅͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ (˥ -˸˴˿̅ύ ͒͡Ύ 
͔͡;͔͙ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͫͭ͊ͪ΄͔ 1 ͎ͦ͒͊  ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ  ͫ  ͔ͪͼ͙͙͍͙͒ͪͯΌ΅͔͚ ͙͙͡ 
͔ͪͺ͔͚ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔͚͚ͤͪͦ͋͊ͫͭͦͣͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟-͙ͪͫ͊͟  ͔͙͔ͫͨͦͪ͊͗ͤͣ ͔͚ͦͫͭ͟ 

/͙͙͙͡ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ;͙͊ͫͭ;͎ͤͦͦΣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͦͭͭ͊ ͙ ͙͡ ͫ ͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͘ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ  ͊ͨ ͔ͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͭ ͔͙ͪ͊ͨΌ.1 

 

Å˽ ͙͍͙ͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ: ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎͙͔ͨͪ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͤ ͊˹ ͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ ͍  ͊ ͔͔ͤ͊ͣͤ͘. ˾ ͔͊͟ͼ͙͙Σ ͍ ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͊ ͤ͊ͺ͙͙͊ͫ͟͡Ό.1 

1 Danyelzaϯ όnaxitamab-gqgk). Prescribing Information: 1. Indications and usage. Y-mAbs Therapeutics, Inc.; 25NOV2020. 

̏ͭͦ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͙ͨͪ ͔ͯͫͦͪͤͤͦͣ͟ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦ͋΅͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͔ͦͭͭ͊ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͦͭͭ͊Φ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ 
͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͘· ͍ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ 



˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

1. ClinicalTrials.gov. https://clinicaltrials.gov/ct2/show/NCT03363373. Accessed Dec 1, 2020. 
2. ClinicalTrials.gov. https://clinicaltrials.gov/ct2/show/NCT01757626. Accessed Dec 1, 2020. 

˥ -˸˴˿:̅ ͎ ͪ͊ͤͯͦ͡ͼ͙ͭ͊ͪͤͦ-ͣ͊ͪͦ͟ͺ͎͊͊͡Έͤ·͚ ͙͔͙͙ͦͦͤͫͭͣͯͪͯ͟͡͡Ό΅͙͚ ͺ͊ͭͦͪ͟;  

̅͊͘· 1/2 ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ ͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͊͟ ͍ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫ 

˥ -˸˴˴˿̅ ͫ ͔͙ͪ͒ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͔͚͚ͤͪͦ͋͊ͫͭͦͣͦ͡ 

͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ 

Å̅ ͊͊͘ I: ˾ ͔ͺ͔ͪ͊ͭͪͤ͊͟Ύ ͙͙͡ ͔ͪͼ͙͙͍͙͒ͪͯΌ΅͊Ύ ˹ˣ, 

͔͙͔ͪͫͭͤͭͤ͊͘Ύ ͟ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

Å̅ ͊͊͘ II: ͨ ͔͍͙ͪ;ͤͦ- ͙͙͡ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦ- ͔ͪͺ͔͔ͪ͊ͭͪͤͦ͟ 

͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͫ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣ ͍ ˴˸ ͙κ͙͙͡ ͦͫͭ͟Ύͻ 

 
 
 

̅͊͊͘ 2 ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͣ͊͋͊͟ (hu3F8) ͍  

͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫ ˥˸-˴˿ ̅ͫ ͔͙ͪ͒ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦ-

͔ͪͺ͔͚ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔͚͚ͤͪͦ͋͊ͫͭͦͣͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͙͙͡ 

͔ͤͨͦͤ͡·ͣ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͍ ͦͫͭ͟Ύͻκͦͫͭͤͦͣ͟ ͎͔ͣͦ͘ ͤ͊ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ ͨ ͙ͪ ͔ͪͼ͙͙͍͔͒ ͙͙͡ ͎͔͙͙ͨͪͦͪͫͫΦ 

 

ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 12-2302 

˻͒ͤͦ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦͦ (˿̊)s  
ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 2011 

˸ͯ͡Έ͙ͭ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦͦ  

Å ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͎͔͙͔͚ͨͪͦͪͫͫ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͋·͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ·  
Å ˤ͔ͫ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ м ͯͪͫ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͦ;͎͍͊ͦ ͍͔ͤ ͔͚ͦͫͭ͟ ͙͙͡ 
͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

 



̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔͍ͦͭͭͦΥ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 201 ͙  12-230 
ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 201 (N = 22)1 

/LΣ ˨ˮΣ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Τ /wΣ ͨͦͤ͡·͚ ͍͔ͦͭͭΤ hwwΣ ͦ͋΅͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔ͦͭͭ͊ ό/w or tw ͍ ͦͫͭ͟Ύͻ ͙κ͙͙͡ ˴˸ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ͙ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍ нлмтΣ ͙ 
͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ύΣ  twΣ ;͙͊ͫͭ;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΦ ˭͙͍͔͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͦ͋ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͪ͊͘ ͔ͪ΄͔ͤͦΦ ˽͙ͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͔ͦͭͭ͊ ͋·͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· 
ͦ͋ͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Τ мύ ˽ͦͨͯ͡Ύͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Υ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͔ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͚ ͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙Φ 

ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 12-230 (N = 38)1 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʘ 

(DOR) 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ  201 (N=22) 1 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 12-230 

(N=38) 1 

ʄʝʜʠʘʥʘ (95% ɼʀ) ʤʝʩʷʮʝʚ 6.2 (4.9-ʅʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʦʮʝʥʢʝ) ʅʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʦʮʝʥʢʝ 

ʆʪʚʝʪʠʚʰʠʝ ʩ DOR Ó 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 30% 23% 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͙̉͊ͫͭ;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ˽ͦͤ͡·͚ ͍͔ͦͭͭ 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͔ͦͭͭ͊ ͙̉͊ͫͭ;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ˽ͦͤ͡·͚ ͍͔ͦͭͭ 

n = 10 
n = 8 n = 2 

n = 10 n = 13 n = 3 

1 Danyelzaϯ όnaxitamab-gqgk). Prescribing Information: 14. Clinical studies. Y-mAbs Therapeutics, Inc.; 25NOV2020 



̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ нлмт ͨͦ ͍͎͊ͯͫͭ 
нлнл͎ 

˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ CR ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

˽͙ͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ то ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͨͦͤ͊͡Ύ ͔͙͙ͪͣͫͫΎ рр ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͨͦͤ͊͡Ύ ͔͙͙ͪͣͫͫΎ му ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

˭͍͔͊ͪ΄͙͙͡ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ ру όтфΣр҈ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

˥͔͚ͪ͒ п κ ͙͚ͪ͊ͤͤ ͔ͪͼ͙͙͍͒ п όр҈ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ κ мл όмп҈ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

3-ͻ ͔ͭͤ͡ΎΎ EFS ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͔͍͚ͨͪͦ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙͙͔͚ͪͣͫͫ 

74,3% 
фр҈ ˨ˮ Ґ όснΣт҈Σ ууΣм҈ύ 

3-ͻ ͔ͭͤ͡ΎΎ OR ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͔͍͚ͨͪͦ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙͙͔͚ͪͣͫͫ 

91,6% 
фр҈ ˨ˮ Ґ όунΣп҈Σмлл҈ύ 

3-ͻ ͔ͭͤ͡ΎΎ EFS ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͍͚ͭͦͪͦ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙͙͔͚ͪͣͫͫ 

19.3% 
95% ˨  ˮ= (4.2%, 89.4%)  

3-ͻ ͔ͭͤ͡ΎΎ OR ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͍͚ͭͦͪͦ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙͙͔͚ͪͣͫͫ 

66.1% 
95% ˨  ˮ= (36.6%, 100%) 

Mora J wt al. Pediatr Blood and Cancer 2021 Oct;68(10):e29121. doi: 
10.1002/pbc.29121. Epub 2021 May 22.  



Åфл ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘ΈΌ όn=8ύ κ͔ͪͼ͙͙͍͒ͦͣ (n=82) ͤ ͔͚ͪͦ͋͊ͫͭͦͣ͡·Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͨͦͯ͡;͍͊΄͙͔ ͙͔͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨΌ ͙κ͙͙͡ ˽̆́ ͫ 
͙͙͔ͪͤͦͭ͊ͤͦͣ͟κ͔͙ͭͣͦͦͦͣ͒ͦͣ͘͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ рло ͼ͙͊͟͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ HITS 

Å˶͔;͔͙͔ͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ όn=38ύ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όn=52)  

Å˻͍͔ͭͭ·Υ ˽˻ (26%), ̉  ˻(11%), ͫ ͔ͣ΄͊ͤͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ (9%), ͫ ͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ (27%), ͨ ͎͔͙͍͙͔ͪͦͪͫͫͪͦ͊ͤ 
(27%)  

Å˻͍͔ͭͭ· ͯ 48% ͨ ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͣΎ͎ͦͭ͊ͤͤ͟͟·͙ͣ ͦ;͎͙͊͊ͣ, 66% ͨ ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ MIBG-͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ 
ͦͫͭͤ͟·͙ͣ ͦ;͎͙͊͊ͣ ͙κ͙͙͡ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘ ό57%) 

Å˻͍͔ͭͭ· ͯ млл҈ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘ΈΌΣ см҈ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͔ͪͼ͙͙͍͙͒͊ͣ  

Å˻͍͔ͭͭ· ͯ сп҈ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͨͦͯ͡;͍͊΄͙ͻ ˽̆́ ͙ пн҈ ͔͔ͪ͊ͤ ͨͦͯ͡;͍͊΄͙ͻ ͙͔͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨΌ  

Å˸͔ͤΈ΄͔ ͍͔͍ͦͭͭͦ όнр҈ύ ͙ͨͪ ͙͊ͣͨ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ MYCN  

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͻ͙͙ͣͦ-͙͔͙͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨ 

Modak { Ŝǘ ŀƭΦ ϭ нлнн ōȅ !ƳŜǊƛŎŀƴ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ /ƭƛƴƛŎŀƭ hƴŎƻƭƻƎȅΦ  
 



͙́͊ͭ͊͟͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͣ͊͋͊͟  

˹͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ 

˴ ;˸ ͟ ͦͫͭͤ·͚ ͎ͣͦ͘; MR, ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ; PR, ;͙͊ͫͭ;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ; SD, ͫ ͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ 
* ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ Ή͙ͨͦ͒͘(·) ͪ ͔ͼ͙͙͍͒͊ ͙͙͡ ͎͔͙͙ͨͪͦͪͫͫ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ (͍͙ͭͦͪ;ͤͦ-͔ͪͺ͔͔ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡) 

˾͔ͼ͙͙͍͒ ˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ 
˽ͦͫͭ- 
͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ 

ˮͤ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

͔͙́ͪ͊ͨΎ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͙ͤ͡ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͣ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ  
͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ  
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 

͔ͪͼ͙͙͍͒ 

˽͎͔͙ͪͦͪͫͫΎ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͣ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ  
͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ  
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 

˽͎͔͙ͪͦͪͫͫΎ 

SD, MR ͙͡ ͙PR  ͍  ͦͫͭ͟Ύͻ/˴  ˸ͤ ͊  
͙ͤ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ  

˽͔͍͙ͪ;ͤͦ-͔ͪͺ͔͔ͪ͊ͭͪͤͦ͟ 
SD, MR ͙͡ ͙PR ͍  ͦͫͭ͟Ύͻ/˴  ˸ͤ  ͊ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͪͼ͙͙͍͒͊(ͦ)͍/  
͎͔͙͙ͨͪͦͪͫͫ 

˾͔ͼ͙͙͍͒ ͙͙͡ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫΎ* 

˹
͔
ͨ
ͦ
͡
ͤ
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˹͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ ͍ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫ ˥˸-˴˿̅ 

˥ -˸˴˿ ̅
рлл ˃Ǝκ2ͣ/͔͒ͤΈ όͨκ͟ύ 

˥ -˸˴˿ ̅
нрл ˃Ǝκ2ͣ/͔͒ͤΈ (ͨκ͟ύ 

˨͔ͤΈ ҍп ˨͔ͤΈ ҍо ˨͔ͤΈ ҍн ˨͔ͤΈ ҍм ˨͔ͤΈ 0 
˨͔ͤΈ 2 ˨͔ͤΈ 3 ˨͔ͤΈ 4 ˨͔ͤΈ 5 ˨͔ͤΈ 1 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ˥˸-˴˿̅ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͊͘ 1 ;͊ͫ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͺ͙͔͚ͯ͘ 
͙ͤ͊ͫͭ͊ͣ͊͋͊͟ ͤ͊ мΣо ͙ р ͔͒ͤΈ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͙͍͒ͦͪͦ͊͘͟ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͣ͊͋͊͟ 3 ͣ /͎͟/͎͔͒ͤΈ  
(͒ ͦ150 ͣ /͎͔͒ͤΈ) ͤ  ͊1, 3 ͙  5 ͒ ͔ͤΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͼ͙͊͟͡ 

1 Danyelzaϯ όnaxitamab-gqgk). Prescribing Information: 2.1 Recommended dosage and 2.5 Administration. Y-mAbs Therapeutics, Inc.; 25NOV2020. 

˹͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ 
3 ͣ /͎͟/͎͔͒ͤΈ 

(͍κ͍) 

˹͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ 
3 ͣ /͎͟/͎͔͒ͤΈ 

(͍κ͍) 

˹͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ 
3 ͣ /͎͟/͎͔͒ͤΈ 

(͍κ͍) 

˶͔;͔͋ͤ·͔ ͼ͙͟͡· ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭͫΎ ͊͗͒͟·͔ 4 ͤ ͔͔͙͒͡ ͒ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;͎ͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊, ͫ  ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ р 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͼ͙͙͊ͣ͟͡ ͊͗͒͟·͔ п ͔͔͙ͤ͒͡ 

 ͙̇͟͡ - 28 ͒ ͔͚ͤ    

 

Å ˽ ͔͍͙ͪ;ͤͦ-͔ͪͺ͔ͪ͊ͭͪͤ͊͟Ύ ͔͚ͤͪͦ͋͊ͫͭͦͣ͊͡ ͍ ·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͙͙͡ ͔ͪͼ͙͙͍͒ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͫ  ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣ ͔͚ͦͫͭ͟ 
͙κ͙͙͡ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘Σ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ {5Σ aw ͙͙͡ tw 1 

Å ˽ ͔͍ͪ͊Ύ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙͙͙ͪͣͫͫΣ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡2 

2 Mora J. et al. Naxitamab ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ƎǊŀƴǳƭƻŎȅǘŜπƳŀŎǊƻǇƘŀƎŜ ŎƻƭƻƴȅπǎǘƛƳǳƭŀǘƛƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ŀǎ ŎƻƴǎƻƭƛŘŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ƘƛƎƘπǊƛǎƪ ƴŜǳǊƻōƭŀǎǘƻƳŀ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ƛƴ ŎƻƳǇƭete remission 
//Pediatric blood & cancer. ς 2021. ς ˿ Φ e29121. 

 

 



˴͙͙ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͫͯ͡;͚͊ н όф ͔ͭ͡ύ 

Å˹͔͚ͪͦ͋͊ͫͭͦͣ͊͡ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͤ͊͒ͨͦ;͔;͙ͤ͊͟ Σ L± ͙ͫͭ͊͒Ύ ό͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ 
͔͚ͦͫͭ͟Σ ͔ͨ;͔͙ͤύΣ a¸/bŀƳǇ-, del1p+  

Ǻ͔͙ͪ͊ͨΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ b.-2004 

Å˽͔͍ͪ·͚ ͙͚ͪ͊ͤͤ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͔ͪͼ͙͙͍͒ ͫ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣ ͔͚ͦͫͭ͟  

Å˽͙͍͔ͪͦͭͦͪͼ͙͙͍͒ͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ όу ͍ͯͪͫͦ͟ ˽̆́ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ bтΣ мн 
͍ͯͪͫͦ͟ ˽̆́ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ͙͙͔ͪͤͦͭ͊ͤ͟κ͔ͭͣͦ͒͊͡Σ о ͯͪͫ͊͟ ˽̆́ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ 
RIST), ;͙͊ͫͭ;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ 

Åˢ͎͔ͦͤͤ͊͡͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͎͔ͣͦͨͦΉ͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ 
ͦͭ ͎͙͔͙͊ͨͦ͒ͤͭ͡;͎ͤͦͦ ͒ͦͤͦͪ͊ όͦͭͼ͊ύ лтΦнлнм 

Åр ͼ͙͍ͦ͟͡ ˥˸-˴˿̅ Ҍ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ 

Å̆ͦͪͦ΄͙͚ ;͙͊ͫͭ;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ 

˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 



͙͙̆ͣͦ-͙͔͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨΎ ό͔͙ͪ͗ͣ HITS) 

1. Mora J. et al. Naxitamab-based chemoimmunotherapy for resistant high-risk neuroblastoma: Preliminary results of HITS pilot/phase II study. ς 2019. 

˨͔ͤΈ м ˨͔ͤΈ н ˨͔ͤΈ 3 ˨͔ͤΈ п ˨͔ͤΈ р ˨͔ͤΈ т ˨͔ͤΈ у ˨͔ͤΈ ф ˨͔ͤΈ мл ˨͔ͤΈ с 

͙ͤ͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ 
2,25 ͣ ͎κ͎͟κͫͯͭ 

ό͍κ͍) 

͙ͤ͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ 
2,25 ͣ ͎κ͎͟κͫͯͭ 

ό͍κ͍) 

͙ͤ͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ 
2,25 ͣ ͎κ͎͟κͫͯͭ 

ό͍κ͍) 

͙ͤ͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ 
2,25 ͣ ͎κ͎͟κͫͯͭ 

ό͍κ͍) 

˥ -˸˴˿̅ нрл ͎ͣ͟κ2ͣ/ͫͯͭ όͨκ͟ύ ˨͙ͤ  
6-10    

ˮ͙͔ͪͤͦͭ͊ͤ͟ рл ͎ͣκ2ͣ/ͫͯͭ ό͍κ͍ύ ͙ ͔͙ͭͣͦͦͦͣ͒͘͡ мрл ͎ͣκ2ͣ/ͫͯͭ ό͔ͨͪͦͪ͊͡Έͤͦύ  ˨͙ͤ м-5 

 ͙̇͟͡ - 21 ͒ ͔ͤΈ    

Å˽͍͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ͊Ύ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫΎ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Lbw/ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͻ͙͙͔͙͙ͣͦͭͪ͊ͨ 

Å ˽ ͍͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͔ͪͼ͙͙͍͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͊͟͟ ͔ͪͼ͙͙͍͒ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔ ͔͡;͔͙͔ͤ 

Å ˽ ͍͔͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤͦ ͔ͪͺ͔͔ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͊͟͟ ͚͔ͫͭͦͦ͟ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡      
ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Lbw/ύ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͙͍͔ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͻ͙͙͔͔͍͙ͣͦͭͪ͊ͨͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤ 



˴͙͙ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͫͯ͡;͚͊ о όму ͔ͭ͡ύ 

Å˹͙͙ͦ͒͘͟ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͔͚ͤͪͦ͋͊ͫͭͦͣ͊͡ ͔͍͎ͦͦ͡ ͤ͊͒ͨͦ;͔;͙ͤ͊͟ L± 
͙ͫͭ͊͒Ύ Lb{{Σ a ͙ͫͭ͊͒Ύ LbwD{{Σ a¸/bŀƳǇ-, 
ŘŜƭмǇосҌΣ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ όнлммύΦ  

Ǻ͔͙ͪ͊ͨΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ DthI b.нллп  

Å˽͔͍ͪ·͚ ͙͚ͨͦ͒ͤ͘ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͪͼ͙͙͍͒ 
(2017).  

Å͙͎͙̆ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤ  

Åˤ͚ͭͦͪͦ ͙͚ͪ͊ͤͤ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͪͼ͙͙͍͒ 
(2018). 

Å͙͎͙̆ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤ  

Ǻ͔͙͚ͪͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͪͼ͙͙͍͒ όнлнмύ 

Å˽̆́ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͙͙ͤ͡ ό͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύύ 

Åр ͼ͙͍ͦ͟͡ HITS 

 

 

˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 



˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ· ͤ͊ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ 

Å˽͊ͼ͙͔ͤͭ 2 ͎ ͦ͒͊ 9 ͣ ͔ͫΎͼ͔͍Φ ˹͔͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔͚ͤͪͦ͋͊ͫͭͦͣ͊͡ ͍͔͔ͨ͊ͪ͊ͪͭ͋ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ IV ͫ ͙͙ͭ͊͒ ό͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͤ ͟κͣΣ ͔͚ͦͫͭ͟ύ MYCNamp- del1p36- del11q23ҌΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ NB нллп ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟Φ ͙̉͊ͫͭ;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΦ 
˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͫͼ͙͙͎ͤͭͪ͊ͺ͙͙ ͫ 123I-MIBGΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ˽̆́ 
͍͚ͭͦͪͦ ͙͙͙ͤ͡Φ ˿͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙ΎΦ  

Å˻͔͒ͦ͋ͪͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ HITS 

Å ˽ ͊ͼ͙͔ͤͭ 7 ͡ ͔ͭΦ ˹͔͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔͚ͤͪͦ͋͊ͫͭͦͣ͊͡ ͍͔͔ͨ͊ͪ͊ͪͭ͋ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ IV 
͙͙ͫͭ͊͒ ό͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͤ ͟κͣΣ ͔͚ͦͫͭ͟ύ MYCNamp- del1p36- del11q23-Φ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͨͦ 
ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ NB нллп ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ό͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯύΦ ͙̉͊ͫͭ;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΦ 
˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͫͼ͙͙͎ͤͭͪ͊ͺ͙͙ ͫ 123I-MIBGΦ ˨͙͔ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͔͚ͣͭͪͦͤͦͣͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΦ   

Å˻͔͒ͦ͋ͪͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ Ҍ GM-CSF 

˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 



˽ͦ͋ͦ;ͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ όҔ мл҈ύΥ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ нлм 

a ˽ ͦ͋ͦ;ͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͦͼ͔͔ͤͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ CTCAE ͍͔͙ͪͫΎ 5.0. b ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͋ͦ͡ΈΣ ͋ͦ͡Έ ͍ ͙͍͔͗ͦͭΣ ͋ͦ͡Έ ͍ 
͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΎͻΣ ͋ͦ͡Έ ͍ ͦͫͭ͟ΎͻΣ ͋ͦ͡Έ ͍ ΄͔͔Σ ͋ͦ͡Έ ͍ ͙͔ͫͨͤ ͙ ͋ͦ͡Έ ͍ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ. c ͪ ͔͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͤͺ͙ͯ͘Ό 
͍͟͡Ό;͊Όͭ ͎ ͙͙ͨͦͭͦͤΌΣ ͋ͪͦͤͻͦͫͨ͊ͣ͘Σ ͎͙͔͔͙ͨͪͣΌΣ ͻ͙ͪͨ·Σ ͙ͫͭͪ͒ͦͪΣ ͙͍͙ͪ͊ͨͤ͟ͼͯΣ ͦ͒·΄ͯ͟Σ ͎͙͔͔͙ͨͪͭͪͣΌΣ ͔ͦͭ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͦͭ͟ 
ͪͭ͊Σ ͔ͦͭ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͔ͦͭ͟ ͎ͯ͋Σ ͔ͦͭ͟ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͦͤͦ͋͘Σ ͎͙͙ͨͦͫ͟ΌΣ ͯ͒͘ ͙ ͫ·ͨΈΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͔͒ͤΈ ͙ͤͺ͙͙ͯ͘ ͙͙͡ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ. d ˴  ͯͭͦͣ͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͯͭͦͣ͡Ύ͔ͣͦͫͭΈΣ ͔͙͊ͫͭͤΎ. e ˶ ͙ͻͦͪ͊͒͊͟Σ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͊Ύ ͍ ͔͒ͤΈ ͙ͤͺ͙͙ͯ͘ 
͙͙͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͺ͙͙ͯ͘. f ˴͙͍͙ͪ͊ͨͤͼ͊Σ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͊Ύ ͍ ͔͒ͤΈ ͙ͤͺ͙͙ͯ͘ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ 
͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͺ͙͙ͯ͘Φ g ́ ͊ͻ͙͙͊ͪ͒͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͍ͫͤͯͫͦͯΌ ͭ͊ͻ͙͙͊ͪ͒͟Ό ͙ ͭ͊ͻ͙͙͊ͪ͒͟ΌΦ h ˹ ͔͍͎͙ͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͎͊͘͡ 
͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔͍ͤͪ͊ͤ·͔ ͪ͊͘;͙͟Σ ͔ͤ;͔ͭͦͫͭ͟Έ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͙͙ͣ͒ͪ͊͘. i ˽͔͙ͪͺ͔͙ͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͚͙ͤͪͦͨ͊ͭΎ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔ͫͯ͟Ό 
͔ͫͤͫͦͪͤͯΌ ͔͚͙ͤͪͦͨ͊ͭΌΣ ͔͔͙ͨ͊ͪͫͭ͘Ό ͙ ͔͍͎͙ͤͪ͊͡ΌΦ 

˽ͦ͋ͦ;ͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙1,2,a 

˹͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ ͫ ˥˸-˴˿ ̅(n = 25) 

ˤ͔ͫ ͎͔͚ͪ͒·, % ˥͔͚ͪ͒ 3 ͙ ͙͡ 4,% 

˻͋΅͙͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ 
ˣͦ͡Έb 

˾͔͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͤͺ͙ͯ͘Όc 

˻͔ͭ͟ 
̂ͫͭ͊ͦͫͭ͡Έd 

˶͙ͻͦͪ͊͒͊͟e 

 
100 
100 
28 
28 
28 

 
72 
68 
0 
0 
0 

˾͔͙ͫͨͪ͊ͭͦͪͤ·͔Σ ͭͦͪ͊͊͟͡Έͤ·͔ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͦͫͭͤͤ·͔ 
͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ 
     ˴ ͊΄͔͡Έ 
     ˾ ͙͔ͤͦͪΎ 

 
 

60 
24 

 
 
0 
0 

˿͙ͦͫͯ͒ͫͭ·͔ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ 
    ˥ ͙͔͙ͨͪͭͦͤΎ 

 
44 

 
4 

ˬ͔ͯ͒ͦ͡;ͤͦ-͙͟΄͔;ͤ·͔ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ 
    ˾ ͍ͦͭ͊ 
    ˨ ͙͔͊ͪΎ 
    ́ ͦ΄ͤͦͭ͊ 

 
60 
56 
56 

 
4 
8 
0 

˭͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͗͟ ͙ ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͟-͙͍͚͗ͪͦͦ ͔ͭ͟͡;͙͊ͭ͟ 
    ˴ ͙͍͙ͪ͊ͨͤͼ͊f 

 
 

32 

 
 
4 

˾͚͍͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊ 
́͊ͻ͙͙͊ͪ͒͟Ύg 

 
84 

 
4 

˭͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡Ύ ͎͊͊͘͡ 
˹͔͍͎͙ͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͊͊͘͡h 

 
24 

 
0 

˽ͦ͋ͦ;ͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙1,2,a 

˹͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ ͫ ˥˸-˴˿ ̅(n = 25) 

ˤ͔ͫ ͎͔͚ͪ͒·, % ˥͔͚ͪ͒ 3 ͙ ͙͡ 4,% 

˾͚͍͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
˽͔͙ͪͺ͔͙ͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͚͙ͤͪͦͨ͊ͭΎi 

˥͍ͦͦͤ͊͡Ύ ͋ͦ͡Έ 
˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 

 
32 
28 
24 

 
0 
8 
16 

˾͚͍͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͚ͣͣͯͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ˢͤ͊ͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 

 
12 

 
12 

˸͔͙ͭ͊͋ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ 
˿͙͔ͤ͗ͤͤ·͚ ͔͙͊ͨͨͭͭ 

 
16 

 
0 

ˮͤͺ͔͟ͼ͙͙ 
    ˥ ͙ͪͨͨ 
    ˾ ͙͍͙ͤͦͪͯͫͤ͊Ύ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύ 
    ˮ ͤͺ͔͟ͼ͙Ύ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ 

 
12 
12 
12 

 
0 
0 
0 

    ˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍͔ͫ͊ 12 0 

˽͙ͫͻ͙͙͊ͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ 
    x ͔͚͍ͫͨͦͦͫͭͦ͟ 

 
12 

 
0 

1 Danyelzaϯ όƴŀȄƛǘŀƳŀō-gqgk). FULL Prescribing information: 6.1 Clinical trials experience. Y-mAbs Therapeutics, Inc.; 2020. 
2 National Cancer Institute. Common Terminology Criteria for Adverse Events (CTCAE), Version 5.0. 
https://ctep.cancer.gov/protocolDevelopment/electronic_applications/docs/CTCAE_v5_Quick_Reference_8.5x11.pdf. Published 27 Nov 2017. Accessed 16 Oct 2020.  



˽ͦ͋ͦ;ͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙1,2,a 

˹͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ ͫ ˥˸-˴˿ ̅(n = 25) 

ˤ͔ͫ ͎͔͚ͪ͒·, % ˥͔͚ͪ͒ 3 ͙ ͙͡ 4,% 

˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
       ˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͙͊ͨͨͭͭ͊ 

 
53 

 
4,2 

˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˽͔͙ͪͺ͔͙ͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͚͙ͤͪͦͨ͊ͭΎg 

˥͍ͦͦͤ͊͡Ύ ͋ͦ͡Έ 
˶͔͎͙ͭ͊ͪΎ 

 
25 
18 
14 

 
0 
0 
0 

˽͙ͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ 
           x ͔͚͍ͫͨͦͦͫͭͦ͟   
           ˽ ͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

 
26 
25 

 
0 
0 

˨͊ͤͤ·͔ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
           ˽ ͎͙͊ͭͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ΄ͯͣ· 

 
15 

 
0 

͍́ͪ͊ͣ· ͙ ͔͙ͦͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ 
          ˴ ͍͔ͪͦͦͨͦ͒ͭ͟ 

 
15 

 
0 

ˮͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ͊ͪͤ͘·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ 
˾͙͍͙ͤͦͪͯͫͤ͊Ύ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύ   
͔͍͙̏ͤͭͪͦͪͯͫͤ͊Ύ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύ 

 
14 
13 

 
0 
0 

˽ͦ͋ͦ;ͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ όҔ мл҈ύΥ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ мн-230 
 

˹͔͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ мΣ͊ 
˹͙͊ͫͭ͊ͣ͊͋͟ ͫ  ˥˸-˴˿ ̅
(n = 72) 

ˤ͔ͫ ͫͭΦ ͭΎ͔͙͗ͫͭΣ 
% 

˿ͭΦ ͭΎ͔͙͗ͫͭ о 
͙͙͡ пΣ ҈ 

˻͋΅͙͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ 
˾͔͊͟ͼ͙ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͙ͤͺ͙͔͚ͯ͘c  

ˣͦ͡Έd 

̂ͫͭ͊ͦͫͭ͡Έe 

˾͔͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙ 
˶͙͍ͦ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡·͚ ͔ͦͭ͟ ˶͙ͻͦͪ͊͒͊͟f 

 
94 
94 
44 
28 
25 
11 

 
32 
2,8 
0 
0 
0 
0 

˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ͫͦͫͯ͒ͦ 
˥͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ύ 

 
28 

 
7 

˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤͦ-͙͟΄͔;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͭ͊͟ 

˾͍ͦͭ͊  
́ͦ΄ͤͦͭ͊  
˨͙͔͊ͪΎ  
˭͊ͨͦͪ 

 
63 
57 
50 
15 

 
2,8 
1,4 
4,2 
0 

˭͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͗͟ ͙ ͚ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͔ͭ͟͡;͙͊ͭ͟ 

˸͎ͤͦͦͺͦͪͣͤ͊Ύ Ή͙͔ͪͭͣ͊  ˥͙͔͎͙ͨͪ͒ͪͦ͘   
͙͔̏ͪͭͣ͊ 

 
33 
17 
11 

 
0 
0 
0 

˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͚ͪͯ͒ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ 
͔͔͙ͫͪ͒ͦͫͭͤΎ 
˴͊΄͔͡Έ   
ˣͦ͡Έ ͍ ͎͔ͪͦͭͦͦͭ͟͡  ˾͙͔ͤͦͪΎ 

 
 

57 
15 
15 

 
 
0 
0 
0 

˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫͪ͒ͼ͊ 
˿͙͍ͤͯͫͦ͊Ύ ͭ͊ͻ͙͙͊ͪ͒͟Ύ 

 
44 

 
1,4 

˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
˹͔͍͎͙ͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͊͘͡h 

 

19 
 

0 

1 Danyelzaϯ όnaxitamab-gqgkύΦ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣͯ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ ¸-mAbs Therapeutics, Inc.; 2020. 

a ˤ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ мн-нол ͋·͙͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͍͔ͫ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͼ͙͊͟͡ͻ м ͙ нΣ ͙ 
͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͭΎ͔͙͗ͫͭ җ оΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͼ͙͊͟͡ͻΦ ˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒ͦ͘· ͔ͭ͊͗͟ 
ͫͦͦ͋΅͊ͦͫ͡Έ ͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ н-͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͒͡Ύ ͼ͙͊͟͡ о ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻΦ ˿ 

ˮͤͺ͙ͯͦͤͤ͊͘Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͊Ύ ͍ ͔͒ͤΈ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͺ͙͙ͯ͘ ώ͎͙͔͙ͨͦͭͤ͘ΎΣ ͋ͪͦͤͻͦͫͨ͊ͣ͘Σ ͔͙͔ͨͦͪ͊ͫͤͤ͟Σ ͻ͙ͪͨ·Σ 
͍͙ͫͫͭΎ΅͔͔ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ͙͍͙ͪ͊ͨͤ͟ͼ͊Σ ͦ͒·΄͊͟Σ ͙͡ͻͦͪ͊͒͊͟Σ ͔ͦͭ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔͙͙ͨͪͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͔ͭ͟Σ ͔ͦͭ͟ ͎ͯ͋Σ ͔ͦͭ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͦͤͦ͋͘Σ 
͎͙͙ͨͦͫ͟ΎΣ ͯ͒͘Σ ͔ͣ͊ͯͦͨ͊ͨͯͤ͊͘͟͡͡Ύ ͙  Ή͙͔ͪͭͣ͊ͭͦͤ͊͘Ύ ͫ ·ͨΈϐΦ d x ͦ͡Έ ώ͋ͦ͡ΈΣ ͋ͦ͡Έ ͍ ͙͍͔͗ͦͭΣ ͋ͦ͡Έ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΎͻΣ ͋ͦ͡Έ ͍ 
ͦͫͭ͟ΎͻΣ ͋ͦ͡Έ ͍ ΄͔͔Σ ͋ͦ͡Έ ͍ ͙͔ͫͨͤΣ Ή͙ͫͭͪ͊͊ͪ͒͊͟͟͡Έͤ͊Ύ ͋ͦ͡Έ ͍ ͎͙ͪͯ͒Σ ͋ͦ͡Έ ͍ ͋ͦͯ͟Σ ͔͔ͫͭͤͦ͟͡-ͣ·΄͔;ͤ͊Ύ ͋ͦ͡ΈϐΦ e ̂ͫͭ͊ͦͫͭ͡Έ 
ώͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΣ ͔͙͊ͫͭͤΎϐΦ f ˶͙ͻͦͪ͊͒͊͟Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͊Ύ ͔ͤ ͍ ͔͒ͤΈ ͙ͤͺ͙͙ͯ͘ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͺ͙͙ͯ͘Φ g ˽ ͔͙ͪͺ͔͙ͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͚͙ͤͪͦͨ͊ͭΎ 
ώ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͤͫͦͪͤ͊Ύ ͔͚͙ͤͪͦͨ͊ͭΎΣ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͚͙ͤͪͦͨ͊ͭΎΣ ͔͔͙ͨ͊ͪͫͭ͘ΎΣ ͔͍͎͙ͤͪ͊͡ΎϐΦ h 

˹͔͍͎͙ͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͪͤ͘Ύ ώͪ͊ͤ͘·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͪ͊͘;͍ͦ͟Σ ͔͔͊ͭͯͣ͊ͤͤͤͦ͘ ͔͙͔ͪͤ͘Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊ͦͣͦ͒͊͟͟ͼ͙͙Σ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͍͔ͫͭͦ͋ͦΎͤ͘ΈϐΦ 




