
˾ͦ͡Έ ́˥˿˴ ͍ ͔͡;͔͙͙ͤ ͔͚ͤͪͦ͋͊ͫͭͦͣ͡·  
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟Υ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͙͔͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨΎ  

͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙ΌΚ 

˹ˮˮ ˨˻͙˥ ͙ ͣΦ ͊͊͒͟Φ ˾ˢ˸˹ ˶ΦˢΦ ˨͍ͯͪͤͦ͊ 

˹˸ˮ̇ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡ ͙ͣΦ ˹Φ˹Φ ˣͦ͡ͻ͙ͤ͊ 

˴͙͎͙͍ͪͦ͘ ˴͙͙ͪ͡͡ ˮ͎͔͍͙ͦͪ; 
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˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊  ˿ ͔͔͔ͪ͒ͤ ;͙ͫͦ͡ ͔͍͊͋ͦ͊͘͡Ό΅͙ͻ 

I ˶ ͔͚ͦ͘͟· 1 350 

II ˶ ͙ͣͺͦͣ· 390 

III ˻ ͨͯͻ͙ͦ͡ ̇˹˿ 810 

IV ˹ ͔͚ͪͦ͋͊ͫͭͦͣ͊͡ 350 

V ˾ ͔͙ͭͤͦ͋͊ͫͭͦͣ͊͡ 110 

VI ˻ ͨͯͻ͙ͦ͡ ͨͦ;͔͟ 250 

VII ˻ ͨͯͻ͙ͦ͡ ͔ͨ;͔͙ͤ 60 

VIII ˻ ͨͯͻ͙ͦ͡ ͔͚ͦͫͭ͟ 170 

IX ˿ ͊ͪͦͣ͟· ͣΎ͎͙͟ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ 160 

X ˥ ͔͙͎͔ͪͣͤͦͤͤ·͔ ͦ ͨͯͻ͙ͦ͡ 160 

XI ˨ ͎͙͔ͪͯ 60 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͙ ͍·͙͍͔͙͗͊ͣͦͫͭ  ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͣ  
͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ όICCC-3) 
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˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ˭˹˻ ͯ ͔͔͚͒ͭ 

˿Φ˾Φ ˤ͊ͪͺ͔͔͍ͦͦͣ͊͡ ͙ ͍ͫͦ͊ͭΦ 
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˶͔͎͔ͤ͒͊Υ 
˴͚͙ͦ͟κ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͍ 
͎ͣͤͦͦͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ 
͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ͻ 
 
˴͚͙ͦ͟κ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ  ͍ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊ͻ 

˴͚͙ͦ͟ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͣͤͦͦͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ͻκͼ͔ͤͭͪ͊ͻ 
͎͔͎͙͙ͣ͊ͭͦͦ͡ ͙ 
͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡ 
 
 
˴͚͙ͦ͟ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ 

˨͔͙͔ͭͫ͟ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· 

˻͎͙ͤͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪ· 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

750 280 

˿ͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟·͔ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΥ    

̇̅ ˻

630 50 

˿˭̅˻ 195 - 

̑̅  ˻ 225 80 

˿˴̅˻ 170 10 

˽̅ ˻ 465 70 

̂̅ ˻ 220 - 

˿̅ ˻ 360 20 

˨ˤ̅˻ 170 - 

͔̇ͤͭͪ· ͙ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡ ͙ ͎͔͎͙͙ͣ͊ͭͦͦ͡ ͍ ˾̅ 
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́ͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͎͔ͣͦͨͦΉ͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͍ͫͭͦͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ό́˥˿˴ύ ς ͣ ͔ͭͦ͒ 
͔͡;͔͙ͤΎ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͎͔͎͙ͣ͊ͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͊ͯͭͦͣͣͯͤͤ·ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ 
͙ͣͣͯͤͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͔͎͍ͤ͒ͯͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͚ͫͦͦ͒ͦͤͦ͘͟ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨ όͻ͙͙ͣͦ-, ͙ ͣͣͯͤͦ-, 
͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊Ύ ͙κ͙͙͡ ͯ͡;͔͍͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎύ 
͍͍ͦ͒Ύͭ ͎͔ͣͦͨͦΉ͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͍ͫͭͦͦ͡·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ό˥˿˴ύ 

ˢ͙͍͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͦ ͙͘ Bryder D, Rossi DJ and Weissman IL. Am J Pathol 2006; 169(2): 338ς346. 

͙̏ͪͭͪͦͼ͙ͭ·         ́ ͪͦͣ͋ͦͼ͙ͭ·        ˣ͊ͦ͘ͺ͙͡·           ˹͔͚ͭͪͦͺ͙͡·         ̏ ͙ͦͤͦ͘ͺ͙͡·             ˸ͦͤͦͼ͙ͭ·                   -͙́ͣ͡ͺͦͼ͙ͭ·              ʕ-͙ͣ͡ͺͦͼ͙ͭ· 

˥͔ͣͦͨͦΉ͙ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͍ͫͭͦͦ͊͡Ύ ͔ͭ͊͟͟͡ ό˥˿˴ύ 

˸͙͔͙ͦ͒ͤ͡·͚ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͟ ˶͙ͣͺ͙ͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͟ 

˸͙͔ͦ͋͊ͫͭ͡͡ ˶͙ͣͺͦ͋͊ͫͭ͡ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ 
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́˥˿˴ 

ˢ͎͙ͯͭͦͦ͡;ͤ͊ΎΥ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔ͭͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ́˥˿˴ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 
ͫ͊ͣ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ όΉͺͺ͔ͭ͟ ͍·͚ͫͦͦ͒ͦͤͦ͘͟ 

ͻ͙͙͔͙͙ͣͦͭͪ͊ͨύ 

ˢ͎͔ͦͤͤ͊͡͡ΎΥ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ͦͭ͡;͔ͤ ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 
όΉͺͺ͔ͭ͟ ζ͔͊ͣͤ͘·η ͎͔ͣͦͨͦΉ͊͘ύ 

˻ͭ ͔͍͔͎ͤͪͦ͒ͫͭͤͤͦͦ 
͒ͦͤͦͪ͊ 

˻ͭ ͍͔͎ͪͦ͒ͫͭͤͤͦͦ 
͒ͦͤͦͪ͊ 

˥͙͔͙͊ͨͦ͒ͤͭ͡;ͤ·͚ 
͒ͦͤͦͪ 

˿͍͔͙ͦͣͫͭͣ·͚ ͙͙͎ͫ͋ͤ͡ 



ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͍ͫͭͦͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ́˥˿˴ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͎͔ͣͦͨͦΉ͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͍ͫͭͦͦ͡·͔ ͔͙ͭ͟͟͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔ͭͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈΥ 

-  ˴ ͦͫͭͤ·͚ ͎ͣͦ͘ ό˴˸ύ  

-  ˿ ͍͍ͭͦͦ͡·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͪͦ͟ ό˿˴˽˴ύ   

-  ˽ ͍͙ͯͨͦͤͤ͊Ύ ͍ͪͦ͟Έ ό˽˴ύ 

 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪ ͙ͫͦ͒ͤ͡·ͻ ˭˹˻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ˿˴˽˴ 

˿˴˽˴ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͊ͺ͔͔ͪ͊͘ ͫ ͍͍ͭͦͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͫͭͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͎ͪ͊ͤͯͦ͡ͼ͙ͭ͊ͪͤ·ͣ ͟ ͙͔͙͙ͦͦͤͫͭͣͯͪͯ͡͡Ό΅͙ͣ ͅ ͊ͭͦͪͦͣ͟ ό˥-˴˿̅ύ 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͒͡Ύ ͊ͺ͔͔ͪ͊͘ ˿ ˴˽˴ 
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ˮ͙ͫͭͦͪΎ ́˥˿˴ 

˽͔͍ͪ·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˢͦ͡͡-́˥˿˴ ͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤ· мфрт ͎Φ 
ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͍̏͒͊ͪ͒͊ ˨ͦͤͤ͊͊͡͡ ́ ͦͣ͊ͫ͊ ό˿̊ˢύΦ ˤ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍͔ͫ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ· ͔͙ͯͣͪ͡ ͒ͦ млл-͎ͦ ͒ͤΎΦ 
͙̏ͭ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ;ͭͦ ͍͙͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͦ 
͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͍͔͎ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͦ͡ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘Φ 
˽͔ͦ͗͘ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ 
ˢͦ͡͡-́˥˿˴ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͯ ͒ͦͤͦͪ͊ ͙ ͔ͪͼ͙͙͔ͨͤͭ͊ ͔ͫͭΈ 
͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͨͦ ͙͎͔͊ͤͭͤ͊ͣ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
͎͙͍͔͙͙ͫͭͦͫͦͣͫͭͣͦͫͭ (HLA) 

͍̏͒͊ͪ͒ ˨ͦͤͤ͊͡͡ ́ͦͣ͊ͫΣ ͔͊ͯͪ͊ͭ͡ 
˹͔͔͍͚ͦ͋ͫͦ͟͡ ͔͙͙ͨͪͣ 
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ˤ мфсл-1970-ͻ ́˥˿˴ ͫͭ͊͊͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ΄͙͔ͪ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ 
͔͚͍ͦͦ͘͟͡ ͙ ͔͙͚͊ͤͣΣ ͤͦ ͙ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͭͦΦ ˽ͪͦͪ·͍ ͍ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ˢͦ͡͡-́˥˿˴ ͋·͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ 
͙͔͔ͣͤͣ ˬΦ ˸͔͊ͭͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ мфср ͎Φ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͡͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ́˥˿˴ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ζͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭ͡-͙͍ͨͪͦͭ-ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊η ό˾́˽̆ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͎ͪͦͤ͘·ͣ 
͔͙͔ͤͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͣ ͔͙͔ͦͫͦ͗ͤͤͣ͡  

ˤ мфсу ͎Φ ͋·͊͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊Ύ ́˥˿˴ ͦͭ ͍͔͙͎ͫͦͣͫͭͣͦͦ ͙͙͎ͫ͋ͤ͊͡Σ ͊ ͔͍ͨͪ͊Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͦͭ ͔͍͔͎ͤͪͦ͒ͫͭͤͤͦͦ ͒ͦͤͦͪ͊ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͍ мфто ͎Φ όͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͫ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ 
͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭͦͣύΦ ˨͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͔͚͙ͦ͊ͣ͘͟͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ ́˥˿˴ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͍͔͎ͤͪͦ͒ͫͭͤͤͦͦ ͒ͦͤͦͪ͊ ͋·͊͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͍ мфтф ͎Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ мфтл-ͻ ͎͎Φ ́˥˿˴ ͫͭ͊͊͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍͔ͫ ΄͙͔ͪΣ ͍ мфул-ͻ ͫͭ͊ͦ͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͔ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯ 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͙ͫͦ͒ͤ͡·͙ͣ ˭˹˻ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ˢͯͭͦ-́˥˿˴ 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ́˥˿˴ 
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˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ́˥˿˴ 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘ όEuropean 
Society for Blood and Marrow Transplantation - EBMT) ͋ ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ́˥˿˴ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍ͪͦͫ͘͡·ͣ όͫͣΦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ύ 
 

ˤ͔͎ͫͦ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ тлл ллл ́˥˿˴ 
 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͯ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ́˥˿˴ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͚Σ ;͔ͣ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 
͔͚͒ͭͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍·΄͔ 

˨͊ͤͤ·͔ European Society for Blood and Marrow TransplantationΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ 
˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͎͔͎͙͙ͣ͊ͭͦͦ͡ ͙ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡ 

̂;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͔͔͚͒ͭΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͎͔͎͙ͣ͊ͭͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͙͎͙ͣͣͯͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͔͡;͔͙ͤΎΣ 
͔ͭ͊͗͟ ͍·΄͔ 
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3141 3165 
3361 

3790 

6000 

7100 

2017 2018 2019 2020 2021 2022 (ʨʤʙʦ) 

˾ͦͫͭ ;͙ͫ͊͡ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͚ 

Á ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ˭˹˻ vs ͤ ͔˭˹˻ 
 

Á ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͔ͤ˭˹˻ ό͍ ͭΦ;Φ ́˥˿˴Σ ͻ͙͎͙ͪͯͪΎύ 
 

Á ˴͔͙͍ͦͦͨͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͦͨ·ͭ͊ ό͚ͦͤ͊ͤ͡ ͦ͋ͻͦ͒·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͎ͪͯͨͨύ 
 

Á ˴͔ͭͦ͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͚ͫͦ͒ͤͦ͡ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡ 
 

Á ˹͍ͦ·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ·Υ ͙͔͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨΎΣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ 
 

Á ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ ͎͔͔͙ͨ͊ͭͦͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ 
 

Á ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͦͨͯͻͦ͡Ύͣ ̇˹˿ ό͍ ΄͔ͭ͊ͭ ˹ˮˮ - ͤ ͔͚ͪͦͻ͙͎ͪͯͪύ 
 

Á ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͔͚ͪ͊ͤͤ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ό͍ ͭΦ;Φ ͙ͨͪ ́˥˿˴ύ 

мр ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлнм 

˹˻ˤ̍˩ ˮ ˴˶̑̉˩ˤ̍˩ ˹ ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˾ˢˣ˻́̍Υ  

ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ 

˻˾ˮ́ 

275 
˨͔͍͚ͤͤͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ 
ͤ͊ рл ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͍ ͔͒ͤΈ 

͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤ·͚ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ 
ό͍ ͭΦ;Φ нр ́˥˿˴ύ 

24 ͔ͦ͟͟ ͚͙ͦ͟͟ 
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2017 2018 2019 2020 2021
2022

(01.09)

͍͔͎ͫͦ 52 45 48 54 125 105

͊ͯͭͦ 44 38 39 45 97 68

͊ͦ͡͡ 8 7 9 9 28 37

52 45 48 54 

125 
105 

44 38 39 45 

97 

68 

8 7 9 9 
28 

37 

ʊ
ɻ
ʉ
ʂ
,
 
ʘ
ʙ
ʩ
.

 
- ˹͔͚ͪͦ͋͊ͫͭͦͣ͊͡ (COG/NB) 
- ˿͊ͪͦͣ͊͟ ͙͎̑ͤ͊ όͨͪͦͭͦͦ͟͡ RESTART, EE) 
- ˹͔ͺͪͦ͋͊ͫͭͦͣ͊͡ (SIOP RTSG, ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ RTSG) 

- ˾͔͙ͭͤͦ͋͊ͫͭͦͣ͊͡ όͼ͔ͤͭͪ ˾ˣ ͍ ˾̅ύ 
- ˶͙ͣͺͦͣ· ό˶̆Σ ˹̆˶ύ 
- ˻ͨͯͻ͙ͦ͡ ̇˹˿ όͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͎ͪͯͨͨ· HIT, ATPO) 
- ˥˴˻ 
- ˨͎͙͔ͪͯ ͫ͊ͪͦͣ͟· όͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣύ 

- ˾͔͙͔͒͟ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ό˽˽ˣΣ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ PPB-
registry) 

˽˶ˢ˹ нлнн ˥Φ 

˴͔ͭͦ͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Υ 
TCR a/b/CD19-͔͔͒ͨ͡ͼ͙Ύ, CD45RA-͔͔͒ͨ͡ͼ͙ΎΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ˸˿˴ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ 
ͨͪͦͺΦ ˸ΦˤΦ ˴͙͔͔͍͙ͫͫͣ͟͡Σ ˹ˮˮ ̏˨͙́˻ 
˹˸ˮ̇ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡ ͙ͣΦ ˹Φ˹Φ ˣͦ͡ͻ͙ͤ͊ 
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͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ς ͭ ͔͊ͤ͒ͣͤ·͔ ́˥˿˴Σ ͫ͋ͦͪ ˽˿˴ ͯ ͔͔͚͒ͭ 
͎ͣ͊ͦͦ͡ ͍͔ͫ͊ 
 

 

 
Á ˻˶˶ όBFM+MB) 

 
 

Á ˻˸˶ ό˻˸˶ ˸˾ˣΣ BFM, ˹ ˮˮ ˨˻͙˥ύ 
 

Á ˶͙ͣͺͦͣ· 
 

Á ˸˨ ˿
 

Á ˹͔ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ό͔͙͊ͤͣΎ ͙̅͊ͤͦͤ͟, 
͙͔͒ͫͪ͊ͭͦ͘͟) 

ˢͯͭͦ-́˥˿˴ 

͊ͯͭͦ ́ ˥˿˴ ς 100  
͍͔͎ͫͦ ́˥˿˴ - 150 

͊ͦ͡͡ ́˥˿˴ ς 50  

ˢͦ͡͡-́˥˿˴ 



́˥˿˴ ͯ ͔͔͚͒ͭ 

˭˹ ˻(61%) 
ω ˸ ͙͔͙ͦͨͪͦ͡͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͔ (17%) 
ω ˶ ͙ͣͺ͙ͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͔ (24%) 

ω ˿ ͙ͦ͒ͤ͡·͔ ˭˹˻ όнл҈ύ 

˹͔ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ (39%) 

ˤ͙͒· ́˥˿˴ ͯ ͔͔͚͒ͭ 
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˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͪͤ͒· ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘  ́˥˿˴ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͙ͫͦ͒ͤ͡·͙ͣ ˭˹˻ 

ω˹͍ͦ·͔ ͙ ͔͙͍ͤͭͤͫͤ·͔ ͫ ͻ͔ͣ· ͟ ͙ͦͤ͒ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 
ω̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ (͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͭ ͔͙ͪ͊ͨΎ) 
ω˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨ ͔͍ͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ́ ˥˿˴ 
ωˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͔ͭͦ͡;͚ͤͦ ͭ ͔͙͙ͪ͊ͨ (NK, CAR) 
ωˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͡ ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͟ ͦͤͭͪͦ͡Ύ ͨ ͔ͦͫ͡ ́ ˥˿˴ 
ω˿͙͙͎ͪͤͤ͟ ͨ ͙ͦ͒ͤ͘ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ 
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ˢͯͭͦ-́˥˿˴ ͯ ͔͔͚͒ͭ 
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́˥˿˴ ς ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͙͔͙͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨ 

Christian Chabannon et al 
Science Translational Medicine, 2018 
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